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5 Beschreibung 



Verfahren zur Herstellung einer Mehrschicht-Kohleburste 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschicht- 
Kohlebiirste bestehend aus zumindest zwei ersten elektrisch leitenden Funktionsschichten 
aus KohlenstofBnaterial und zumindest einer Isolierschicht aus elektrisch isolierendem . 
Material, die zwischen aufeinanderfolgenden ersten Funktionsschichten voriauft. 



Mehrschicht-Kohlebursten, die aus Kohleriegehi und zwischen diesen verlaufenden 
IsoUerschichten bestehen, werden hSufig fiir kleinere reversierbare Motoren wie z. B. 
Waschmaschineumotoren eingesetzt. Die IsoUerschicht kann dabei aus einer Folie oder aus 
20 isoUerendem Klebstofif bzw. synthetischem Haiz, einem oder mehreren Pulverharzen 
bestehen. Dutch den hSheren Querwiderstand wird der Strom, der zwischen den beiden 
von der Kohlebiirste flberdeckten Lamellen eines Kommutators flieUt, reduziert und somit 
die Kommutierung verbessert. 

25 Die bfikannten Mehrschicht-Kohlebursten zuvor beschriebener Art werden iiblicherweise 
derart hergestellt, dass zunSchst . temperaturbehandelte Kohlenstof^ilatten zueinander 
ausgerichtet werden, um zwischen diesen sodami eine Folie einzubringen. AnschlieBend 
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erfolgt eine mechanische Beaibeitung, eine MaBbearbdtung und Einbringen der Seile oder 
Litzen. 

Es sind auch als Mehrschicht-Kohleburste bezeichnete Kohlebiirsten bekannt, bei denen 
5 die Schichten jedoch jeweils elektrisch Idtend sind, jedoch ggfs. unterschiedUche 
mechanische Eigenschaflen aufweisen. Eine entsprechende Kohlebiirste ist dem DE 91 06 
977 Ul zu entnehmen. Die unterschiedHchoi Schichten - auch Zonen genannt -, die 
unterschiedUche Materialzusammensetzungen aufweisen, konnen dadurch ausgebildet 
werden, dass vor dem Pressen der Kohlebiirsten nacheinander zwd Ausgangsschichten mit 
10 unterschiedUchen Materialzusammensetzungen in eine Pressform eingebracht und 
zusammen miteioander verpresst werden. Dabei kann dne Zone dnen hSheren 
Ki:q)feranteil als die andere aufweisen. 

Eine als Vielschicht-Schldfkontakt bezdchnete Kohlebiirste nach der DE 44 30 745 weist 
1 5 Schichten auf, die jeweils aus leitendem Pulver bestehen. Zur Herstellung des Vielschicht- 
Schleifkontaktes werden in eine Form gleichzeitig zwei Idtende Pulver dngefiUlt, um nach 
einem Kompressionsschritt eine Wannebehandlung durchzufiihren. Neben dem Ausbilden 
von Schichten duich gleichzeitiges Einbringen von Pulver in einer Form koraien zusatzHch 
Schichten dadurch ausgebildet werden. dass elektrisch leitendes Pidver nacheinander der 
20 Foimzugeftihitwird. 

Der vorUegenden Erfindung Uegt das Problem zu Grunde, ein Verfahren zur Herstellung 
dner Mehrschicht-Kohlebiirste, die aus zumindest zwd elektrisch leitenden 
Funktionsschichten nnd zwischen aufeinanderfolgenden Funktionsschichten verlaufender 
25 IsoUerschicht bestehen, derart weiteizubilden, dass dne heistellungstechnische 
Vereinfachung erfolgt, wobd auBeixiem die M5glichkdt geschaffen werden soU, die 
IsoUerschicht problemlos auf den Einsatzbereich der herzustellenden Mehrschicht- 
Kohlebiirste auszulegen. Auch soUen Materialdgenschaflen wie Porositat oder Rdbwerte 
problemlos einsteUbar sein. 
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ErfindungsgemSB wird das Problem im WesentUchen dadurch gelost, dass schichtwdse 
das KohlCTstoffinaterial oder dieses als FiiUstoff enthaltendes Material und das elektrisch 
isoUeiende Material in Schichtverlauf der herzustellenden Mehrschicht-Kohlebiirste 
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entsprechCTder Reihenfolge in eine Fonn eingebracht, sodann gepresst und anschliefiend 
warmebehandelt werden. Dabei sollte das isolierende Material mit einer jeweiligen 
Schichthohe in die Form eingebracht werden, dass die Isolierschicht in der fertigen 
Mehrschicht-Kohlebiirste eine Dicke mit vorzugsweise 100 ixm < d ^ 500 \xm aufweist. 

5 

Insbesondere zeichnet sich die Erfindimg durch ein Verfahren zur Herstellmig von 
Mehrschicht-Kohlebursten jeweils bestehend aus zumindest zwei elektrisch leitenden 
Funktionsschichten aus Kohlenstoffinaterial und zumindest einer Isolierschicht aus 
elektrisch isolierendem Material, die zwdschen aufeinanderfolgenden Funktionsschichten 
10 veriauft, durch die Verfahrensschritte aus: 

- Herstellen einer Platte durch Einfflllen von herzustellenden Mehrschicht-Kohlebtirsten 
entsprechenden Schichten aus KohlenstoflBcnaterial oder dieses als FiillstofF 
enthaltendOTi Material und elektrisch isolierendem Material in eine Form, 

15 - Pressen der in der Form vorhandenen Schichten zu der Platte, 

- Warmebehandlung der Platte und 

- Teilen der Platte in den Mehrschicht-Kohlebursten entsprechende oder endkontumahe 
Grofien. 



20 Die Mafibearbeitung und das Einsetzen der Litze bzw. des Seils erfolgt in bekaimter 
Weise. 

^ Durch die erfindungsgemaBe Lehre bedarf es nur noch eines Warmebehandlungsschrittes, 
f um eine Vielzahl von Mehrschicht-Kohlebflrsten herzustellen. Demgegeniiber werden nach 
25 dem Stand der Technik entweder die aus Kohlenstoff bestehenden Flatten getrennt 
voneinander hergestellt oder aber Kohlebiirsten, die aus mehreren Schichten mit elektrisch 
leitenden Eigenschaften bestehen, werden, sofem die Ausgangsmaterialien zunachst in 
einer Fomi eingegeben werden, jeweils einzeln hergestellt 

30 In Weiterbildimg der Erfindimg ist vorgesehen, dass als isolierendes Material eine aus 
elektrisch isolierendem Material bestehende Folie benutzt wird, die zwischen den in die 
Form einzubringenden Schichten aus Kohlenstoffinaterial gelegt wird. 
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Insbesondere wird vorgeschlagen, dass als elektrisch isoKerendes Matenal synthetisches 
Harzpulver, organische oder anorganische Isolationsfolie wie AlaOr-Folie, eine oder 
mehrere Pulverharze wie Phenol- oder Epoxydharze, GewebefoUe, Faseimatte, 
selbstklebende oder kleberaktivierte Folien oder Kombinationen dieser verwendet werden. 

5 

Als bevorzugte Materialzusammensetzimgen fur die berzusteUenden Mehischicht- 
Kohlebiirsten bzw. die Flatten, aus denen erstere gewonnen werden, sind zu nennen: 
in etwa 50 Gew.-% Naturgr^hit, in etwa 50 Gew.-% synthetischer, in etwa 25 Gew.-% 
Phenol- Oder Epoxyd- oder Thennoplastharz in Pulverform, bis in etwa 40 Gew.-% 
10 Steinkohleteeipech, wobei letztere auf 100 Gew.-% Fiillstoft also Naturgraphit und 
synthetischen Gnq)hit bezogen sind. 

Die entsprechende Zusammensetzung in Pulverform wird sodann in gewiinschtem Umfang 
schichtweise und durch das elekbisch isolierende Material getrennt in eine Pressform 
15 eingebracht und nach dem Pressen entweder ausgehSrtet z. B. iiber in etwa 15 h bis zu 
einer Temperatur Tj von in etwa bis 200 "C oder gegliiht bis zu einer Endtemperatur Ta 
von in etwa bis 600 °C. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den 
20 Ansprttchen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen -fttr sich und/oder in Kombination-, 
sondem auch aus der nachfolgenden Beschreibung von der Zeichnung zu entnehmenden 
bevorzugten AusfUhrungsbeispielen. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Mehrschicht-Kohleburste mit drei 

Funktionsschichten, 

Fig. 2 einen Teil der Kohlebiirste nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer Form zur Herstellung von Flatten und 

Fig. 4 Mehrschicht-Platten zur Herstellung von Mehrschicht-Kohlebiirsten. 
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Die Erfindimg bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschicht- 
Kohlebiirste. Unter Mehrschicht-Kohlebiirste wird dabei eine solche verstanden, bei der 
5 zwischen aus elektrisch leitendem Material bestehenden Funktionsschichten aus 
Kohlenstofi6naterial - auch Kohleriegel genaunt - eine Isolierschicht verlaxift. Dabei 
umfasst die erfindirngsgemaBe Lehre die Herstellung von Mehrschicht-Kohlebiirsten mit 
zwei Oder mehr Funktionsschichten. 

10 In Fig. 1 ist rein prinzipiell eine Mehrschicht-Kohlebtirste 10 mit drei Kohleriegehi 12, 14, 
16 dargestellt, die gegeneinander fiber Isolierschichten 18 elektrisch isoliert sind. 

Die Kohleriegel 12, 14, 16 sowie die Isolierschichten 18 verlaufen senkrecht zur 
Laufflache 20 der Kohlebtirste. Von der Lauffiache 20 gegentlberUegender FlSche 22 geht 
15 ein Stampfkontakt 24 mit Seil bzw. Litze 26 aus. Insoweit wird jedoch auf hinlanglich 
bekannte Bauarten von Mehrschicht-Kohlebiirsten zuvor beschriebener Art verwiesen. 

Zur Herstellung von Mehrschicht-Kohlebtirsten wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, dass 
die die einzehien Schichten 12, 14, 16, 18 bildenden Materialien nacheinander in der 

20 gewflnschten Schichtreihenfolge in ein Gesenk 28 einer Pressvorrichtung 30 eingebracht 
werden. In dem Gesenk 28 ist ein Stempel 32 verstellbar angeordnet, um im gewunschten 
Umfang das Gesenk mit verschiedenen Matmalien zu fallen. Nach dem Einflillen des 
jeweiligen eine Schicht bildenden Materials wird mittels eines Schiebers 34 tlberschtlssiges 

I Material entfemt. Nachdem in. das Gesenk 28 schichtweise die gewunschten Materialien 

25 einerseits aus Kohlenstoff und andererseits aus elektrisch isolierendem Material 
eingebracht worden sind, erfolgt im Ausfiihrungsbeispiel ttber einen Stempel 36 ein 
Verpressen der Schichten, Dabei ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass der Querschnitt des 
Gesenks 28 derart ist, dass sich eine Mehrschichtplatte 38 ergibt, die nach Entfemen aus 
dem Gesenk 28 und Wannebehandlung in gewohnter Weise in Abschnitte 40, 42, 44 

30 unterteilt wird, deren Abmessungen denen der herzustellenden Mehrschicht-Kohlebtirsten 
entsprechen. Sodann erfolgt eine MaBbearbeitung der Abschnitte 40, 42, 44 und Einsetzen 
des Seils in gewohnter Weise. 
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Die in Fig. 4 dargesteUte Platte 38 besteht aus den aus Kohlenstoffinatenal bestehenden 
Funktionsschichten 46, 48, zwischen denen die aus elektrisch isoUerendem Material 
bestehende Schicht 50 verlaufl. 

5 Wird die Isolierschicht 18, 50 vorzugsweise dutch Pressen von Pulvennaterialien 
gewonnen, so besteht auch die MogUchkeit, zwischen den einzehien aus 
Kohlenstoffinatenal bestehenden Schichten eine FoUe aus elektrisch isoUerendem Material 
aozuordnen, die zusanmieai mit dem Kohlenstoffinatenal in dem Gesenk 28 verpresst wird. 

10 Bei dem Einsatz von FoUen kommen in Frage: anorganische oder organische FoUen wie 
Z.B. AlaOa-FoUe, GewebefoUen oder Fasennatten, selbstklebende oder kleberaktivierte 
Folien. Dabei miissen die Folien ggfs, aktiviert werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Lehre besteht die MSgUchkeit, auf einfache Weise 
15 Mehrschicht-Kohlebiirsten herzustellen, bei denen IsoUerschichten gewfinschte Dicken 
aufweisen. ffierzu ist es nur erforderhch, im gewiinschten Umfeng in die Pressform 30 
Isolierschichtmaterial gewiinschter Hohe einzufullen. Dabei sollten jedoch in emem 
Umfang IsoUennaterial eingefiUlt werden, das nach Veipressen der MateriaHen die 
Isolierschicht eine Dicke zwischen 100 ]im und 500 jun aufweist. 



20 



UnabhSngig hiervon kSnnen durch z. B. Ftillgrad oder Pressparameter gewiinschte 
Materialeigenschaflen der einzehien Schichten wie Porositat problemlos eingestellt 
werden. 
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Patentanspruche 

10 VCTfahren zor Herstellung einer Mehrschicht-Kohlebtirste 

1. Verfahren zur Heastellung einer Mehrschicht-Kohlebilrste bestehend aus zumiBdest 
zwei elektrisch leitenden Funktionsschichten aus KoWenstoffinaterial und zumindest 
einer Isolierschicht aus elektrisch isoliarendem Material, die zwischen 
1 5 aufeinanderfolgenden Funktionsschichten veriauft, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass schichtweise das KoWenstoffinaterial oder dieses als FuUstoff enthaltendes 
Material und das elektrisch isolierende Material in Schichtverlauf der herzustellenden 
Mehrschicht-Kohleburste entsprechender Reihenfolge in eine Form eingebracht, 
20 sodann gqpresst und anschhefiend wSimebehandelt werden. 

. 2. Verfahrrai nach Anspruch 1, 

i dadurch gekennzeichnet, 

25 dass das isolierende Material mit einer jeweiUgen Schichthdhe in die Form eingebracht 
wird, dass die IsoKerschicht in der fertigen Mehrschicht-Kohlebihrste eine Dicke d mit 

> 

vorzugsweise 100 jiin < d ^ 50Q jim aufweist. 
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3. Verfahren zur Herstellung von Mehrschicht-Kohlebursten bestehend jeweUs aus 
zumindest zwei elektrisch leitenden Funktionsschichten aus Kohlenstofi&naterial tmd 
zumindest einer Isoberschicht aus elektrisch isolierendem Material, die zwischen 
5 aufeinanderfolgenden ersten Funktionsschichten verlSufl, gekennzeichnet duich die 

Verfahrensschritte: 

- Herstellen einer Platte durch Einfiillen von herzustellenden Mehrschicht- 
Kohlebflrsten entsprechenden Schichtai aus Kohlenstof&naterial oder dieses als 
FtfllstoflF enthaltendem Material und elektrisch isolierendem Material in eine 

10 Form, 

- Piessen der in der Form vorhandenen Scbichten zu der Platte, 

- W3rmebehandeln der Platte und 

- Teilen der Platte in den Mehrschicht-Kohlebursten entsprechende oder 
endkontumahe GrGfien. 



15 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass als elektrisch isolierendes Material eine Folie verwendet wird. 

20 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als elektrisch isolierendes Material synthetisches Haizpulver, organische oder 
anorganische IsolationsfoUe wie AlaOa-Folie, eine oder mehrere Pulverharze wie 
Phenol- Oder Epoxydhaize, Gewebefolie, Fasermatte, selbstklebende oder 
25 kleberaktivierte Folien oder Kombinationen dieser verwendet werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass als elektrisch leitendes Ausgangsmaterial fur die elektrisch leitende 
30 Funktionsschicht Naturgraphit, synthetisches Graphit sowie Harz wie Phenolhaxz 
und/oder Pech verwendet werdai. 
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7. Verfahren nach emem der vothergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass als Ausgangsmaterial in etwa 50 Gew.-% Naturgraphit und in etwa 50 Gew.-% 
synthetisches Graphit sowie in etwa 25 Gew.-% Harz wie Phenolharz oder in etwa 40 
Gew.-% Pech verwendet werden, wobei sich das Harz bzw. das Pech auf 100 Gew.-% 
Fiillstoff in Fonn des Naturgraphits und des synthetischen Graphits beziehen. 
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5 Zusanunenfassung 

Vearfahren zurHerstellung emerMehrschicht-Kohlebtirste 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschicht- 
10 Kohlebiirste bestehend am zumindest zwei elektrisch Idtenden Funktionsschichten aus 
KohleDstof&naterial und zumindest einer Isolierschicht aus elektrisch isoUerendem 
Material, die zwischen aufeinanderfolgenden Funktionsschichten verlSuft. Um 
entsprechend Mehrschicht-Kohlebursten einfach und die Schichten in gewiinschter Dicke 
herstellen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass schichtweise das Kohlenstoffinaterial und 
15 das elektrisch isoUerende Material in Schichtverlauf der herzustellenden MehrscHcht- 
Kohlebiirste entsprechender Reihenfolge in eine Form eingebracht, sodann gepresst und 
anschliefiend warmebehandelt werden. 



Fig. 1 
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